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ANÁLISIS DE CALIDAD DE ENERGÍA ELÉCTRICA 
(REPORTE MUESTRA)
POWER QUALITY ANALISYS
	COMPANY

	

	CONTACTS
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	ZIP

	
	

	CITY
	STATE
	COUNTRY
	PHONE

	
	
	
	

	EMAILS

	

	


	POWER QUALITY STAFF

	

	EMAILS

	

	START-TIME
	END-TIME
	START-DATE
	END-DATE

	
	
	
	

	MONITORING & MEASUREMENT INSTRUMENTS

	FLUKE 434 POWER QUALITY ANALYZER; CLAMP METER FLUKE 337; MEGGER DET3TC

	POWER QUALITY STANDARDS

	EN50160, ITIC


POWER QUALITY SUMMARY
	NOTES

	El análisis de la calidad de energía eléctrica se conformo por tres etapas:
1. Monitoreo de todos los parámetros eléctricos en el breaker principal de la máquina de envasado de la línea de producción #2.

2. Análisis de eventos transitorios en el breaker principal de la máquina de envasado  de la línea de producción #2.

3. Medición de la impedancia del sistema de puesta a tierra de la subestación.
Durante la primera etapa del análisis no se encontraron anomalías/perturbaciones eléctricas que requieran una consideración especial. El patrón de los parámetros eléctricos es propio de un sistema que alimenta cargas muy diversas: ASDs, VFDs, PLCs, motores, etc. Se midió una distorsión armónica en la forma de onda de voltaje superior al 5%, destacando las armónicas de quinto orden; dicho espectro es propio de sistemas trifásicos donde se operan drivers. El resto de los parámetros eléctricos se mantuvo dentro de los rangos permisibles marcados por el estándar EN50610.

En la segunda etapa del análisis se capturaron un número importante de eventos transitorios (50 aproximadamente) durante un periodo de dos días. La mayor parte de dichas perturbaciones fueron de menor intensidad (variaciones menores a 100 Volts) provocadas en su mayoría por el switcheo de grandes cargas (swtiching transient). La captura de eventos transitorios se dio tanto con el equipo () inactivo así como cuando el mismo se encontraba operando. Se capturaron algunos eventos (images 27, 29, 30) cuya intensidad fue superior (más de 200 Volts de variación) y donde la onda de voltaje realiza un cruce violatorio por cero, pudiendo provocar dichos eventos problemas de lógica de los sistema digitales, degradación de los componentes electrónicos y falla prematura de los sistemas. Una vez hecho el análisis anterior se instaló un supresor de sobretensiones transitorias marca Transtector mod. I2R-240W-10K (ver imágenes en archivos anexos) con tecnología de diodos de avalancha. Posterior a la puesta en operación del supresor se continuo con el monitoreo de eventos transitorios y durante más de 16 horas no se capturó ningún evento (image 33).
En la tercera etapa del análisis se midió la impedancia del sistema de puesta a tierra. El valor medido (1.34 Ohms) es adecuado para la operación de cargas electrónicas sensibles. Se encontró que se tienen dos sistemas de puesta a tierra (subestación y sistema de pararrayos) operando sin estar interconectado. Como se indica en el reporte correspondiente, es importante que todos los sistemas de puesta a tierra se encuentren interconectados para asegurar la equipotencialidad del mismo.
Se encontró una corriente fluyendo por el cable de tierra (image 15) de valor considerable. Una vez concluido el análisis se nos reportó que la causa de dicha corriente era un puente de interconexión (bonding) entre neutro y tierra dentro de la máquina de envasado. Una vez eliminada dicha conexión la corriente de fuga volvió a tener un valor aceptable (< 1A). Se sugiere evitar tales esquemas de conexión ya que además de resultar una violación a la normatividad (NEC 2005 apartado 250.30(A)(1)) se pierde la utilidad de contar con una configuración de puesta a tierra TN-S.



	SUGGESTIONS

	1.- Implementar un programa de monitoreo periódico (anual) de la calidad de energía eléctrica en los segmentos de la red eléctrica que alimentan cargas críticas (PLCs, VSDs, ASDs, PCs, Servers, I/O devices, etc.).

2.- Implementar un programa periódico (anual) de auditorías del sistema de puesta a tierra de la planta.
3.- Instalar supresores de sobretensiones transitorias basados en tecnología MOV (Metal Oxide Varistor) en el tablero principal para la protección contra las sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas.

4.- Instalar supresores de sobretensiones transitorias basados en tecnología SASD (Silicon Avalanche Suppressor Diode) en aquellos tableros secundarios y/o de control que alimentan sistemas sensibles para la protección contra las sobretensiones inducidas por el switcheo de grandes cargas dentro de la planta.




WAVEFORMS AND DATA
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	IMAG. 1 VOLTAGE WAVEFORMS
	IMAG. 2 CURRENT WAVEFORMS
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	IMAG. 3 VOLTAGE & CURRENT WAVEFORMS (LINE A)
	IMAG. 4 VOLTAGE & CURRENT WAVEFORMS (LINE B)
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	IMAG. 5 VOLTAGE & CURRENT WAVEFORMS (LINE C)
	IMAG. 6 PHASOR DIAGRAM
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	IMAG. 7  HARMONIC DISTORTION (VOLTAGE A)
	IMAG. 8 HARMONIC DISTORTION (VOLTAGE B)
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	IMAG. 9 HARMONIC DISTORTION (VOLTAGE C)
	IMAG. 10 HARMONIC DISTORTION (CURRENT A)
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	IMAG. 11 HARMONIC DISTORTION (CURRENT B)
	IMAG. 12 HARMONIC DISTORTION (CURRENT C)
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	IMAG. 13 VOLTS/AMPS/HERTZ
	IMAG. 14 VOLTAGE & CURRENT WAVEFORMS (NEUTRAL)
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	IMAG. 15 LEAKEAGE CURRENT
	


TRANSIENT PERTURBANCES
	[image: image16.png][ 227y 223 v eepul™  0u]

5995z # lof 2(Trans) Q 2x @<

23 s

2

01722109 11:15:
Ul

2362300 60Hz30 UVE _ ENS0160
JGURSORN| Zo0m >

Lil2 Us  BACK 575 orr





	[image: image17.png][ 227y ] 223y eepul™  0u]

5999Hz % 2of 2(Trans) Q 2x @<

23 s

2

01722109 11:25:

Ula N CURSOR
AN, SUBSOR | Back  uIEW PREU

2722300 60236 UVE _ ENS0160






	IMAG. 16
	IMAG. 17
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	IMAG. 18
	IMAG. 19
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	IMAG. 20
	IMAG. 21
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	IMAG. 22
	IMAG. 23
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	IMAG. 24
	IMAG. 25
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	IMAG. 26
	IMAG. 27
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	IMAG. 28
	IMAG. 29
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	IMAG. 30
	 IMAG. 31
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	IMAG. 32
	IMAG. 33


MONITORING SUMMARY
Start: 
26/01/2009  03:48:36 p.m.

End:   
27/01/2009 10:03:11 a.m.


Date:  
01/27/09

Time:  
10:03:09

Config:
3Ø WYE

Freq:
60 Hz

Vnom:
230.0

Limits:
EN50160

Limit Summary:

      RMS
>  207.0 V  <  253.0 V

95.0 % of time 

      THD
<    8 %



100 % of time 

      Plt

<    1  



95.0 % of time 

      Dip

<  207 V


20 / week

      Swell
>  253 V


20 / week

      Unb.
<    2 %



95.0 % of time 

      Hz
>  59.4 Hz  <  60.6 Hz


99.5 % of time 

Monitor Duration:   0 days

Monitor Start:
01/26/09

Supply Voltage Variations:

L1 RMS Voltage:  95.0 % Value = 223.71 V
100 % Value = 222.66 V 
PASS

L2 RMS Voltage:  95.0 % Value = 225.31 V
100 % Value = 234.84 V 
PASS

L3 RMS Voltage:  95.0 % Value = 223.56 V
100 % Value = 222.75 V 
PASS

Voltage Harmonics:

L1 THD: 100  % Value = 7.3 % 






PASS

   H2:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H3:  95.0 % Value = 1.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H4:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H5:  95.0 % Value = 6.5 % 

100 % Value = --.- %

FAIL

   H6:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H7:  95.0 % Value = 2.6 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H8:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H9:  95.0 % Value = 1.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H10: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H11: 95.0 % Value = 0.8 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H12: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H13: 95.0 % Value = 0.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H14: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H15: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H16: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H17: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H18: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H19: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H20: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H21: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H22: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H23: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H24: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H25: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

L2 THD: 100  % Value = 6.5 % 






PASS

   H2:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H3:  95.0 % Value = 0.5 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H4:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H5:  95.0 % Value = 5.6 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H6:  95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H7:  95.0 % Value = 2.8 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H8:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H9:  95.0 % Value = 1.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H10: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H11: 95.0 % Value = 0.5 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H12: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H13: 95.0 % Value = 0.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H14: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H15: 95.0 % Value = 0.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H16: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H17: 95.0 % Value = 0.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H18: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H19: 95.0 % Value = 0.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H20: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H21: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H22: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H23: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H24: 95.0 % Value = 0.0 %

100 % Value = --.- %

PASS

   H25: 95.0 % Value = 0.1 %

100 % Value = --.- %

PASS

L3 THD: 100  % Value = 8.0 % 






PASS

   H2:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H3:  95.0 % Value = 0.9 % 

100 % Value = --.- %

PAS

   H4:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H5:  95.0 % Value = 7.1 % 

100 % Value = --.- %

FAIL

   H6:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H7:  95.0 % Value = 2.9 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H8:  95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H9:  95.0 % Value = 1.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H10: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H11: 95.0 % Value = 0.7 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H12: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H13: 95.0 % Value = 0.2 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H14: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H15: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H16: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H17: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H18: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H19: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H20: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H21: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H22: 95.0 % Value = 0.0 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H23: 95.0 % Value = 0.1 % 

100 % Value = --.- %

PASS

   H24: 95.0 % Value = 0.0 %

100 % Value = --.- %

PASS

   H25: 95.0 % Value = 0.1 %

100 % Value = --.- %

PASS

Flicker:

   L1 Plt: 95.0 % Value = 1.67 





FAIL

   L2 Plt: 95.0 % Value = 1.81 





FAIL

   L3 Plt: 95.0 % Value = 1.73 





FAIL

Supply Voltage Dips, Interruptions, Swells and Rapid Voltage Changes:

   Number of Dips:                    0 




PASS

   Number of Interruption          0  




PASS

   Number of Swells:                  0  




PASS

   Number of Rapid Voltage Changes: 





 L1:   0 L2:   0 L3:   0


PASS

Supply Voltage Unbalance:

Unbalance: 95.0 %  Value = 1.2 %





PASS

Power Frequency:

Hz:  99.5 % Value = 60.104 Hz  100 % Value = 60.130 Hz


PASS

Detailed Event List:

--/--/---- --:--:.-.,L1: PLT,-:--:--:---,1.7

--/--/---- --:--:.-.,L2: PLT,-:--:--:---,1.8

--/--/---- --:--:.-.,L3: PLT,-:--:--:---,1.7

01/26/2009 19:18:36.211: L1,HARMONICS,H5,3:40:00:000,6.8%

01/26/2009 19:18:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.0%

01/26/2009 19:38:36.211: L3,HARMONICS,H5,0:20:00:000,6.1%

01/26/2009 19:38:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.0%

01/26/2009 19:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.9%

01/26/2009 20:08:36.211: L3,HARMONICS,H5,0:20:00:000,6.3%

01/26/2009 20:08:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.1%

01/26/2009 20:28:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.8%

01/26/2009 20:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,0:10:00:000,6.2%

01/26/2009 20:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.2%

01/26/2009 21:08:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.9%

01/26/2009 21:28:36.211: L3,HARMONICS,H5,2:30:00:000,7.0%

01/26/2009 21:28:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.2%

01/26/2009 19:48:36.211: L1,PLT,DOWN,0.9

01/26/2009 19:48:36.211: L2,PLT,DOWN,0.9

01/26/2009 19:48:36.211: L3,PLT,DOWN,0.9

01/26/2009 22:58:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,5.7%

01/26/2009 23:28:36.211: L1,HARMONICS,H5,0:10:00:000,6.4%

01/26/2009 23:28:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.4%

01/26/2009 23:38:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,5.8%

01/26/2009 23:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.7%

01/27/2009 00:18:36.211: L3,HARMONICS,H5,4:10:00:000,7.5%

01/27/2009 00:18:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.1%

01/27/2009 01:18:36.211: L1,HARMONICS,H5,0:20:00:000,6.5%

01/27/2009 01:18:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.5%

01/27/2009 01:38:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,5.9%

01/27/2009 01:58:36.211: L1,HARMONICS,H5,1:40:00:000,6.8%

01/27/2009 01:58:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.5%

01/27/2009 03:38:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,6.0%

01/27/2009 03:48:36.211: L1,HARMONICS,H5,0:10:00:000,6.0%

01/27/2009 03:48:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.0%

01/27/2009 03:58:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,5.7%

01/27/2009 04:28:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.9%

01/27/2009 05:58:36.211: L1,HARMONICS,H5,0:30:00:000,6.3%

01/27/2009 05:58:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.1%

01/27/2009 05:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,0:30:00:000,6.6%

01/27/2009 05:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.3%

01/27/2009 06:28:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,5.7%

01/27/2009 06:28:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.6%

01/27/2009 06:38:36.211: L1,HARMONICS,H5,0:40:00:000,6.2%

01/27/2009 06:38:36.211: L1,HARMONICS,H5,UP,6.1%

01/27/2009 06:48:36.211: L3,HARMONICS,H5,0:10:00:000,6.1%

01/27/2009 06:48:36.211: L3,HARMONICS,H5,UP,6.1%

01/27/2009 06:58:36.211: L3,HARMONICS,H5,DOWN,5.7%

01/27/2009 07:18:36.211: L1,HARMONICS,H5,DOWN,5.9%

EARTHING IMPEDANCE

	EQUIPO
	SERVICIO

	 ELECTRODO TIPO: MALLA
CONFIGURACION:
	INGENIERO DE SERVICIO: RICARDO IBARRA
TIPO DE SERVICIO: MEDICION IMPEDANCIA SISTEMA DE TIERRAS
HORA INICIO: 10:00 (27/01/09)
HORA TERMINACION: 11:30 (27/01/09)

SITIO: “SUBESTACION PLANTA DE PRODUCCION LCG”

	METOLOGIA Y EQUIPOS
	

	METODOLOGIA: METODO DE TRES PUNTOS
EQUIPOS DE MEDICION: MEGGER DET3TC
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	 COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

	· LA IMPEDANCIA SE ENCUENTRA DENTRO DE LO QUE MARCA LA NORMA LO CUAL LO HACE ADEDCUADO PARA LA INTERCONEXION DE CARGAS ELECTRONICAS SENSIBLES.

· SE ENCONTRÓ VIOLACIÓN DE LA NORMA NEC 2005 APARTADO 250.106 (250.106 Lightning Protection System. The lightning protection system ground terminals shall be bonded to the building or structure grounding electrode system) AL MANTENER DIVERSOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA “AISLADOS” (SIN INTERCONEXIÓN). SE RECOMIENDA INTECONECTAR TODOS LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA PARA MANTENER UN SISTEMA EQUIPOTENCIAL EN TODO EL EDIFICIO.
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